
１．製品

製　品　名 化　　学　　名 外　　観 融　点　（℃） ゲル化時間（秒） 備　　考

ＢＭＩ－１０００ 褐色～淡黄色結晶

ＢＭＩ－１０００H 褐色～淡黄色粉末

ＢＭＩ－１１００ 褐色～淡黄色結晶

ＢＭＩ－１１００H 褐色～淡黄色粉末

ＢＭＩ－２０００ １２５～１６０ １８０～２４０

ＢＭＩ－２３００ ７０～１４５ ３４４

ＢＭＩ－３０００ 淡黄色結晶

ＢＭＩ－３０００H 淡黄色粉末

ＢＭＩ－４０００
ｂｉｓｐｈｅｎｏｌ Ａ ｄｉｐｈｅｎｙｌ ｅｔｈｅｒ

ｂｉｓｍａｌｅｉｍｉｄｅ
淡黄色結晶 １３４～１６３ ６０～９０

　
Ｃａｓ．Ｎｏ．７９９２２－５５－７
化審法番号（５）－６３４４

ＢＭＩ－５１００

３，３’－ｄｉｍｅｔｈｙｌ－
５，５’－ｄｉｅｔｈｙｌ－

４，４’－ｄｉｐｈｅｎｙｌｍｅｔｈａｎｅ
ｂｉｓｍａｌｅｉｍｉｄｅ

淡黄色結晶 １６０～１７０ １１０

　
Ｃａｓ．Ｎｏ．１０５３９１－３３－１
化審法番号（４）－１７２９
TSCA　登録あり

ＢＭＩ－７０００ 淡黄色結晶

ＢＭＩ－７０００H 淡黄色粉末

ＢＭＩ－TMH
１，６－ｂｉｓｍａｌｅｉｍｉｄｅ-

(２，２，４－ｔｒｉｍｅｔｈｙｌ) ｈｅｘａｎｅ
褐色結晶 ７３～１１０ １２６

　
Ｃａｓ．Ｎｏ．３９９７９－４６－９
TSCA　登録あり
EINECS No.254-730-1

*1 ：測定温度２００℃　　　*2 ：測定温度２５０℃

　　　　　　　上記数値は各製品の代表値で、保証値ではありません。

2009/4/30

　
Ｃａｓ．Ｎｏ．１３６７６－５４－５
化審法番号（５）－３３７７
TSCA　登録あり
EINECS No.237-163-4

　
Ｃａｓ．Ｎｏ．６４２２－８３－９
化審法番号（５）－３３７３
TSCA　登録あり
EINECS No.229-175-3

４－ｍｅｔｈｙｌ－
１，３－ｐｈｅｎｙｌｅｎｅ
ｂｉｓｍａｌｅｉｍｉｄｅ

１６７～１７１ ８０

４，４’－ｄｉｐｈｅｎｙｌｍｅｔｈａｎｅ
ｂｉｓｍａｌｅｉｍｉｄｅ

１４７～１６８

１２０～１５０

８０～１２０

　
Ｃａｓ．Ｎｏ．３００６－９３－７
化審法番号（５）－３３７９
TSCA　登録あり
EINECS No.221-112-8

　ｐｈｅｎｙｌｍｅｔｈａｎｅ　ｍａｌｅｉｍｉｄｅ 淡黄色～淡褐色結晶

ｍ－ｐｈｅｎｙｌｅｎｅｂｉｓｍａｌｅｉｍｉｄｅ １９９～２０４ ３０

　
Ｃａｓ．Ｎｏ．６７７８４－７４－１
化審法（７）－２８２１
TSCA　登録あり

*1

*2

*1

*1

*1

*2

*2

*2

*2
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2．溶解度

製品名

　　　　　　　　　温度
溶媒名

２５℃ ５０℃ ２５℃ ５０℃ ２５℃ ５０℃ ２５℃ ５０℃ ２５℃ ５０℃ ２５℃ ５０℃ ２５℃ ５０℃ ２５℃ ５０℃

ＤＭＦ
(N,N-dimethylformamide)

３５ ５３ ４３ ７４ ７９ １４０ １５ ２４ ６１ ８８ ５７ ９８ ２４ ３７ ２３ ６５

ＤＭＡｃ
(N,N-dimethylacetamide)

３０ ４４ ３９ ６３ ６４ １２７ １３ ２０ ５９ ８３ ４５ ８０ １６ ２８ ２８ ６５

ＮＭＰ
(N-methyl-2-pyrolidone)

３７ ５１ ４５ ７５ ５４ １００ １７ ２４ ７２ ９３ ２０ ７４ １６ ３１ ３０ ５５

1,4-Ｄｉｏｘａｎｅ ９ ２５ １８ ３９ ２８ ９０ ４ ８ ２ ８ ２１ ５７ ４ ６ － －

Cresol(Mixture) ７ ２７ ２５ ６９ ２０ ６５ １５ ２７ ８ ３０ － － － － － －

Ａｃｅｔｏｎｉｔｒｉｌ ９ ２３ １２ ３７ ３７-７６ ３７-１１０ ６ １２ ４ １３ ４５ ９２ ９ ２３ － －

Ａｃｅｔｏｎｅ ６ １１ ７ １８ ５０-８０ ５０-１３０ ３ ５ １０ ２４ ２９ ６５ ７ １４ １９ ５１

ＭＥＫ
(Methylethylketone)

３ ６ ５ １０ ６８-８３ ６８-１１０ ２ ３ ８ １９ ２４ ４５ ３ ７ １３ ３２

ＴＨＦ
(Tetrahydrofuran)

６ １４ ９ ２１ ２９-１００ ２９-１２０ ２ ４ ４５ ６８ ２７ ５４ ３ ４ － －

Ｔｏｌｕｅｎｅ １以下 １以下 １以下 １以下 － － １以下 １以下 ２ ５ ２ １０ １以下 １以下 １０ ２８

　　　　溶解度の数値は、溶媒１００ｇに対する溶質の溶解量（ｇ／１００ｇ溶媒）
　　　　＊１：　わずかに濁りあり

　　　　上記数値は各製品の代表値で、保証値ではありません。

ＢＭＩ－TMHＢＭＩ－１０００ ＢＭＩ－２０００ ＢＭＩ－３０００ ＢＭＩ－４０００ ＢＭＩ－５１００ＢＭＩ－２３００ ＢＭＩ－７０００

＊１ ＊１

＊１

DKK 大和化成工業株式会社



3．硬化樹脂物性①

物　性　項　目 単位 試験方法 試験条件 ＢＭＩ－１０００ ＢＭＩ－２０００ ＢＭＩ－４０００ ＢＭＩ－５１００

ゲル化時間 分 １２ ８ １５ １５０

曲げ強度 ＭＰａ ＪＩＳ Ｋ６９１１ 室温 １４０．５ １２４．６ １３９．３ １０５．９

200℃ １０７．４ ８８．７ ６３．４ ５５．４

曲げ弾性率 ＧＰａ ＪＩＳ Ｋ６９１１ 室温 ３．８０ ３．６８ ３．２９ ３．３５

200℃ ２．９０ ２．４７ １．９２ １．７９

シャルピー衝撃値 ＫＪ/㎡ ＪＩＳ Ｋ７１１１ ノッチ有り １．４ １．３ ３．２ １．３

ノッチ無し ２４．３ ２０．０ ３１．９ １７．８

バーコール硬度 －－－ ＪＩＳ Ｋ６９１１ 室温 ５０ ５０ ４４ ４９

ガラス転移温度 ℃ ＤＭＡ法 ２℃/min.昇温 ＞３００ ＞３００ ２７７ ２６４

線膨張係数 ℃－１ ＪＩＳ Ｋ７１９７ ４０～１００℃ ３．９４×１０－５ ２．１２×１０－５ ７．３８×１０－５ ６．０２×１０－５

１００～２００℃ ５．４７×１０－５ ５．７２×１０－５ ８．１８×１０－５ ８．４０×１０－５

２００～３００℃ ２０．１２×１０－５ １１．１６×１０－５ ２０．８１×１０－５ ２０．１１×１０－５

５％重量減少温度 ℃ －－－ １０℃/min.昇温 ３９７ ３９４ ４０７ ４３３

吸水率 ％ ＪＩＳ Ｋ６９１１ －－－ ０．５５ ０．５４ ０．５１ ０．６３

誘電率（0.1ＭＨｚ） 室温 ３．４５ ３．４２ ３．０７ ２．８７

200℃ ３．３２ ３．３３ ３．１６ －

誘電正接（0.1ＭＨｚ） 室温 ０．０２７ ０．０１８ ０．０１７ ０．０２０

200℃ ０．０２０ ０．０１３ ０．０２７ －

硬化剤　　　　：　ＤＤＭ　（ジアミノジフェニルメタン）
配合ｍｏｌ比　 ：  マレイミド／ＤＤＭ＝２／１
硬化条件　 　：　１５０℃×１．５時間 → １７５℃×１．５時間 → ２００℃×１．５時間 → ２３０℃×４時間
*1　硬化条件　 　：　２００℃×１．５時間 → ２００℃×０．５時間 → ２００℃×１時間 → ２３０℃×４時間
ゲル化時間　 ：　ビスマレイミド／ＤＤＭ＝２／１（ｍｏｌ比）を溶剤（ＤＭＡｃ）中で反応してワニスを合成。
　　　　　　 　　　　このワニスについて１７０℃でのゲル化時間を測定。
*2　２００℃でのゲル化時間測定値。

　上記数値は各製品の代表値で、保証値ではありません。

－－－ －－－
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4．硬化樹脂物性②

物　性　項　目 単位 試験方法 試験条件 ＢＭＩ－１０００ ＢＭＩ－２３００ ＢＭＩ－TMH

ゲル化時間 秒 １３６ ９４ ５７５

曲げ強度 ＭＰａ ＪＩＳ Ｋ６９１１ 室温 １４０．５ １２５．０ １１８．０

200℃ １０７．４ １０１．８ ２．０

曲げ弾性率 ＧＰａ ＪＩＳ Ｋ６９１１ 室温 ３．８０ ４．１０ ３．６８

200℃ ２．９０ ３．１０ ０．２５

シャルピー衝撃値 ＫＪ/㎡ ＪＩＳ Ｋ７１１１ ノッチ有り １．４ １．３ １．７

ノッチ無し ２４．３ ２１．９ １４．８

バーコール硬度 －－－ ＪＩＳ Ｋ６９１１ 室温 ５０ ５０ ５０

ガラス転移温度 ℃ ＤＭＡ法 ２℃/min.昇温 ＞３００ ＞３００ １９７．８

線膨張係数 ℃－１ ＪＩＳ Ｋ７１９７ ４０～１００℃ ３．９４×１０－５ ４．６０×１０－５ －

１００～２００℃ ５．４７×１０－５ ４．６３×１０－５ －

２００～３００℃ ２０．１２×１０－５ １４．３７×１０－５ －

５％重量減少温度 ℃ －－－ １０℃/min.昇温 ３９７ ４０１ ４０５

吸水率 ％ ＪＩＳ Ｋ６９１１ －－－ ０．５５ ０．５６ ０．２９

誘電率   （１G　Hz） 室温 ３．２９ ３．０７ ２．８１

　　　　    （３G　Hｚ） 室温 ３．２５ ３．０４ ２．８０

　　　　    （５G　Hｚ） 室温 ３．１６ ３．０１ ２．７８

誘電正接（１G　Hz） 室温 ０．０１２ ０．０１３ ０．００５

　　　　　  （３G　Hｚ） 室温 ０．０１３ ０．０１４ ０．００５

　　　　 　 （５G　Hｚ） 室温 ０．０１５ ０．０１５ ０．００６

硬化剤　　　　：　ＤＤＭ　（ジアミノジフェニルメタン）
配合ｍｏｌ比　 ：  マレイミド／ＤＤＭ＝２／１
硬化条件　 　：　１５０℃×１．５時間 → １７５℃×１．５時間 → ２００℃×１．５時間 → ２３０℃×４時間
ゲル化時間　 ：　ビスマレイミド／ＤＤＭ＝２／１（ｍｏｌ比）を混合し、200℃熱板上で測定
*1　２５０℃でのゲル化時間測定値

　上記数値は各製品の代表値で、保証値ではありません。
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5．BMI-1000と各種硬化剤の樹脂物性

DDM
（Diamino　diphenyl
methane）

DDE
（Diamino diphenyl

ether)

DDS＊１

（Diamino diphenyl
sulfone)

BAPP
(2,2-Bis[4-(4-

aminophenoxy)phenyl]
propane)

Bisaniline-M＊２ FUJICURE-6300＊３

2/1 2/1 2/1 2/1 2/1 2/1
ゲル化時間（秒）　　　　　170℃ 292 583 3856 917 600 337
　　　　　　　　　　　　　　　 200℃ 136 162 343 97 171 139

150℃（1.5hrs) 160℃（0.5hr) 175℃（1.0hr) 150℃（1.0hr) 150℃（1.0hr) 150℃（1.5hrs)
175℃（1.5hrs)+200℃
（1.5hrs)+230℃（4hrs)

1.27 1.28 1.31 1.25 1.23 1.26
曲げ強度　（MPa)

室温 140.5 108.4 52.7 136 126.4 94.8
200℃ 107.4 104.9 38.8 75 72.6 53.1

曲げ弾性率　（ＧPa)
室温 3.80 3.68 4.87 3.43 3.52 4.04
200℃ 2.90 2.78 3.27 1.79 2.10 2.61

衝撃強度 (kJ/m2)
ノッチあり 1.4 2.77 0.57 3.18 1.95 0.65
ノッチなし　 24.3 21.89 3.61 19.17 21.62 14.88

バーコル硬度 50 46.0 60.1 44.3 54 54.3
Tg　（℃） >300 272.7 313.8 263.5 261.9 332.2

線膨張係数（×10-5/℃）
40℃～Tg － 5.143 － 4.482 7.752 2.236

Tg～（Tg＋20℃） － 22.668 － 19.540 23.816 5.072
5%重量減少温度（℃）

室温～ 393.0 390.0 404.4 395.9 379.9 372.8
300℃～ 397.0 394.1 405.9 403.0 384.1 378.9

0.55 － － － 0.56 －
誘電率

1G Hz 3.29 3.07 3.23 3.03 2.94 3.20
3G Hz 3.25 3.06 3.21 3.02 2.93 3.17
5G Hz 3.16 2.96 3.28 2.99 2.89 3.15

誘電正接
1G Hz 0.012 0.008 0.011 0.009 0.006 0.018
3G Hz 0.013 0.009 0.012 0.010 0.007 0.018
5G Hz 0.015 0.009 0.013 0.011 0.007 0.019

＊１）　曲げ、衝撃試験片のサンプルが脆く、エッヂ部分が若干欠けました。
＊２）　三井化学株式会社製＜4,4'-(m-フェニレンジイソプロピリデン）ジアニリン＞
＊３）　富士化成工業株式会社製（脂肪族ポリアミン＋芳香族ポリアミンの混合物）

　　　　　　　　　　　上記数値は各製品の代表値で、保証値ではありません。

硬化剤
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175℃（3hrs) + 230℃(4hrs)
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6．BMI類とDABPA（o,o'-diallyl bisphenol A)との硬化物性
＊１

BMI-1000 6/3/1
＊２

ゲル化時間（秒）　　　　　170℃ 1085 1883
　　　　　　　　　　　　　　　 200℃ 406 618

150℃（2.0hrs) 150℃（3.0hrs)

1.19 1.22
曲げ強度　（MPa)

室温 163.4 169.0
200℃ 86.9 90.3

曲げ弾性率　（ＧPa)
室温 3.72 4.18
200℃ 2.50 2.59

衝撃強度 (kJ/m
2
)

ノッチあり 2.47 3.10
ノッチなし　 28.12 33.62

バーコル硬度 56.6 55.6
Tg　（℃） 270.5 283.7

線膨張係数（×10
-5
/℃）

40℃～Tg 3.981 5.319
Tg～（Tg＋20℃） 21.178 55.791

5%重量減少温度（℃）
室温～ 429.1 428.0
300℃～ 430.3 428.9

－ －
誘電率

1G Hz 2.93 3.03
3G Hz 2.91 3.00
5G Hz 2.87 2.97

誘電正接
1G Hz 0.010 0.014
3G Hz 0.012 0.016
5G Hz 0.012 0.016

＊１）　試験片は、注型で作成。
＊２）　BMI-1000/BMI-7000/BMI-TMH＝6/3/1
＊３）　配合比（pbw）：BMI-1000／DABPA＝113／85

　上記数値は各製品の代表値で、保証値ではありません。

1.14/1
＊３

175℃（3hrs) + 230℃(4hrs)

BMIの種類
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DKK 大和化成工業株式会社



7．BMI類とシアナートエステル
＊１
との硬化物性

BMI-1000 BMI-1000 BMI-1000
10/90 20/80 40/60

モル比（BMI/シアナートエステル） 1/11.59 1/5.15 1/1.93
ゲル化時間（秒）　　　　　170℃ － － 832
　　　　　　　　　　　　　　　 200℃ 1412 1113 286

1.22 1.23 1.25
曲げ強度　（MPa)

室温 119.8 91.3 77.7
200℃ 76.0 66.1 63.9

曲げ弾性率　（ＧPa)
室温 3.58 3.69 3.96
200℃ 2.38 2.54 2.68

衝撃強度 (kJ/m
2
)

ノッチあり 1.72 1.43 1.28
ノッチなし　 18.88 8.76 8.11

バーコル硬度 49.8 50.6 52.6
Tg　（℃） 269.2 273.7 278.1

線膨張係数（×10
-5
/℃）

40℃～Tg 6.163 5.927 5.122
Tg～（Tg＋20℃） 33.335 11.759 11.825

5%重量減少温度（℃）
室温～ 417.3 421.6 429.1
300℃～ 421.6 424.7 430.9

－ － －
誘電率

1G Hz 2.89 2.89 3.10
3G Hz 2.87 2.87 3.08
5G Hz 2.84 2.86 3.03

誘電正接
1G Hz 0.010 0.010 0.012
3G Hz 0.011 0.011 0.013
5G Hz 0.011 0.011 0.013

＊１）　Bisphenol A cyanate ester

　上記数値は各製品の代表値で、保証値ではありません。

170℃（2.5hrs）
175℃（3hrs）＋230℃（4hrs）

BMIの種類

機
械
的
強
度

樹脂密度
硬化条件

配合比（BMI／シアナートエステル）

プレ硬化条件

熱
的
強
度

電
気
特
性

吸水率（％）
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8．エポキシ/酸無水物
*1
にビスマレイミド添加

Blank BMI-1000P BMI-4000

100/90/0 100/90/41.8
*2

100/90/41.8
*2

ゲル化時間（秒）　　　　　150℃ 147 170 152

　　　　　　　　　　　　　　　 170℃ 76 65 62

Tg　（℃）               DMA法 141.4 186.0 175.0

　　　　　　　　　　 　　　TMA法 122.7 166.3 153.6

線膨張係数（×10
-5
/℃） DCP あり/なし DCP あり/なし

40℃～Tg 20.09 26.07 / 9.41 17.41 / 14.18

Tg～（Tg＋20℃） 27.88 35.59 / 40.89 41.59 / 83.37

5%重量減少温度（℃）

室温～ 347.9 360.0 352.2

300℃～ 356.8 365.8 359.3

＊１）　Methyl　tetrahydro phthalic anhydride
＊2） BMIは全量に対して18wt%添加。
　　　促進剤として、BDMA(ベンジルジメチルアミン）をエポキシに対し1phr配合。
　　　促進剤として、DCP(ジクミルペルオキシド)をBMIに対し0.5phr配合。 　上記数値は各製品の代表値で、保証値ではありません。

BMIの種類

硬化条件

配合比（Epoxy／酸無水物/BMI）

熱
的
強
度

150℃（4hrs）＋200℃（10hrs）

DKK 大和化成工業株式会社


